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ere S Sciences math BIOF 


EXERCICES AVEC SOLUTIONS FONCTIONS - Généralités 


Exercice 1 : Déterminer l'ensemble de définition 
des fonctions suivantes définie par 


2) f(x)= 


X 
2x4 
D HE 

6) f(x)= x—5 


2x? —-5x-3 
8) f(x)= 


1) f(Q =3x -x+1. 


x° —4 
5) f (x) V—3x+6. 
7) f(x)=Vx-3x+2. 


x+] 
2x" + x +3 


11) TO 12) TORRES 


13) EE ET —X. 
x 


4 
2x 
2 


3) f(x) = 


—3x +9 
x+1 | 
_ -5| 
i 


9) f(x)= 10) f(x) 


X 
PU RE 


17) f(x)= a +(2V3-V2)x-2V6 


18) sæ- PE PEN 

x° + 2 x — 3 

19) f(x)=V2x-1+43-5x. 

Solutions 

1) f(x)=3x"-x+1 

f Est une fonction polynôme donc Un réel a 
toujours une image. Donc D, =R 


2 sin x 
15 = — , 
) 2cosx-—l1 


x? 
2) f(x)= à 
Pour les fonctions du type fractions 
rationnelles, l'ensemble de définition est 
l'ensemble des nombres pour lesquels le 
dénominateur est non nul. 


D, ={xeR/2x-4%0} 


2x—-4=0 ssi x= 4 _3 Donc D,=R-{2} 

2 
On dira aussi que 2est une valeur interdite pour la 
fonction f 
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4 
2x 
- | 


3) f(x) = 


X — 


D,={xeR/x -4#0} 
x —4=0 ssi x -27 =0 ssi (x-2)(x+2)=0 


ssi x—2=0 ou x+2=0 ssi x=2 ou x=—2 
donc D, =R-{-2;2} 


7x—1 
4 = | 
f(x) x —2x 
D, ={xeR/x -2x40} 


x —2x=0 ssi x(x -2)=0 ssi x=0 ou 


x2-2=0 ssi x=0 ou x =2 

SSi x=0 OU x=4)2 OU x=-2 

donc D, =R-{-V2:0; V2) 

5) f (x) V—3x +6. 

Pour les fonctions du type racine carrée, l'ensemble 


de définition est l'ensemble des nombres pour 
lesquels l'intérieur de la racine est positif 


D, ={xeR/-3x+620) 


_3x+6>0 SSi x<2 SSi p< ssi -3x>-6 
E 


Donc D, = |; 2] 


e= 
a Fa) A53 
D, ={xeR/2x -5x-340) 
2x°-5x-3=-0 a=2 et bh=-5 et c=-3 
A=b?-4ac=(-5) -4x2x(-3)=25+24=49=(7) >0 


po DEVA et p 2 VA 
2a 2a 
—(—5)+ 4/49 
er 0 et 
2x2 4 4 
._(5)-v# 5-7 2 1 
i 2x2 4 4 2 


(x) = 42% — 3x +1. 
D,={xeR/2x-3x+120} soit A son 
discriminant 


|= 


A=b?-4ac=(-3) -4x2x1=9-8=1>0 Donc D, =R 


11) f(x)= =. 
f(x)ER ssi Jx|eR et x#0 

Or on sait que |x|>0 pour tout xeR 
Donc f (x)eR ssi x#0 
Donc D, =R-{0} = R* 
12) E D 


x-1 | 1 


e 


2 
X =— ==] et n= 92 4 


=f{xeR/x+220etx-1#+0} 


D, =f{xeR/x2-—2etx+1} 


D, =[-2,1[ L |1, +| 


- = 0er + 1 #0) 
X + 


1 
= 2 LE 
_0x+3=0 ssi re SSi 9x = -3 13) J (x) = 3x eu X 
={xeR/-x2 0ex #0} 
D,={xeR/x<0erx #0} 


D, =]-,0| 


14) f(x) = 


D 


x+1=0 SSI x=-1 f 


Pee  — 

2x—4)-|x-1| 
D,={xeR/[2x-4|-|x-1,#0) 
2x—-4]-|x-1[=0 ssi [2x-4=|x-1 
ssi 2x—-4=x-1ou 2x-4=-(x-1) 


Done pe Fi ssi 2x—x=4-1 ou 2x-4—=-x+1 
I ssi x=3 ou 2x+x=4+1 
9) F0 = 2, ssi x=3 ou 3x=5 ssi x=3 ou pa 
V—2x° + x+3 3 
Z 2 5 
D,={xeR/-2x +x+3> 0} Donc: D, =R-{Ž;3] 
-2x +x+3=0 a=-2 etb=1 et c=3 2 si 
a Á É 15) fœ = D, ={xeR/2cosx-140) 
j ) à 2cos x —1 
A=b -4ac =(1) -4x(-2)x3=1+24=25=(5) >0 
Donc on a deux racines Di D ST co r= 
sadis Anaa a 63 1 (x 
1 2x(—2) 4 > 2x(-2) 4 2 AT COS X = COS 3 


x=% +27 ou x= 7 +2k7 où kez 


Donc: D, -R-{-Z4 2k24 2kz 1k = z} 


3 2 
Donc D -| -12 16 ee [a 
f 2 ) f(x) x —x—6 
x — 5 z 2 Dy 
10) fos za D,={xeR/x +140} D, = {ner PTT y oen? 3-60) 


2 
x +1=0 ssi x? =-1 


x —x—-6 
a - On détermine les racines du trinôme 
Cette équation n’admet pas de solution dans R 


Dr LOL E 13: 


IN 
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Le discriminant est A' = 2? — 4 x (-2) x 13 = 108 D, ={xeR/x +2/x-3 #0) 


et ses racines sont : 


_—2-V108 1+343 


Ra 2 É 


_—2+4108 1-343 


2x(—2) 2 


- On détermine les racines du trinôme x -x-6: 


Le discriminant est A = (-1) ? — 4 x (-6) x 1 =25 
et ses racines sont : 


CDS 15 | 


X E =] et 
2x1 2 
-(-1)+425 1+5 
Xn = — = —— z3 
2x1 2 


- On obtient le tableau de signe : 


17) f(x)= es +(2V3-V2)x-2V6 


D, ={xeR/x+(2V3-V2)x-206 20) 
A=b° -4ac =(243 +42) —4x1x246 


A=12-446+2+84V6 =14+446 


144446 =14+2x243x 2 = (243) +2x243x42+(42) 


14+446 = (243+ V2) 


On a A=14+446 >0 donc 


pn EAEEREN CIENT -24/3 + V2 + |243 + V2 
© | 


2x] 2x1 
aa T 
et X, 5 ——— 
25%! 
p -I2N3+ V2 +243 +42 _ 2V2 5 et 
S 2x1 "Do 


e -2V3 +2 -243-42 AN3 L23 
2 


j 2x1 


CHAB -2x26 
On a donc : D, = |—0;-243 [U] V2; +| 
|x- 4|- |x -1 
x’ + 2x — 


18) f(x) = 
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À +2ļx-3=0 |x +2|x|-3=0 on pose 
x| =X donc l'équation devient : 
X°+2X -3=0 


Le discriminant est A = 2? — 4 x 1 x (-3)= 16 et 
ses solutions sont : 


Donc on a : |x|=-3 et |x|=1 
x] =-3 n'a pas de solution 
ax\=1S x=1 où x=-1 donc D, =R-{-1;1} 


19) f(x)=V2x-1+4V3-5x. 


D, ={xeR/2x-120e3-5x20} 
D, lxeR/x2 je <ê} 
Donc D, Li 

2 3 


Exercice 2 : Etudier la parité des fonctions 
suivantes définie par :1) f(x)=3x"-5. 2 


3 
fa)=> 
x —1 "E | 
3) f(x)= 2) f(x)=x -o 


3) foL.. 4) f(x)=Vv1-x 
z . 6) f(x)=|x|-v42x +4. 
X° +5 


N ra. 9 f(x)= 


5) f(= 


Solutions : 
1) Soit f une fonction tq : f(x) = 3x" -5 
Donc D, =R car f est une fonction polynôme 


- Pour tout réel x, si xeR. alors -xeR 
f(-x)=3(-) —5=3x" -5 


f(-x)= f(x) 
Donc f est une fonction paire, 
3 
P 2 
) (x)= 
ona g(x)eR ssi x#0 
donc D, =R* 


- Pour tout réel x, si xe R*, alors —x e R* 


IC) 


Donc f est une fonction impaire, 

3 ) f(x)=2x +x 

h est une fonction polynôme donc Un réel a 

toujours une image. Donc D, =R 

- Pour tout réel x, si xe R, alors -xeR 
f (—x) = 2(-x) + (-x) =—2x +x 
f(-x)=-(27 -x )#-f (x) 

Donc f est une fonction ni paire ni impaire, 


yel 


3) fœ) = 


ona f(x)eRssi x+#0 donc D, =R' 


- Pour tout réel x, si xe R*, alors —x e R* 


F2 7 (9) 


Donc f est une fonction impaire, 
1 

4) f(x)=x"+— ona f(x)eR SSi x#0 
X 


donc D, = R“ 


- Pour tout réel x, si xe R*, alors —x e R* 
r EE 

- —X X X 
f(-x)#-f (x) 


Donc f est une fonction ni paire ni impaire, 
5) f= PL 
x —l1 
x’ —1=0 ssi x° =1 ssi x=1 ou x=-1 
donc D, =R-{-1;1} 
- Pour tout réel x, si xe R-{-1;1}, alors 
-x e R-{-1;1} 


ona f(x)eR ssi x’-1+0 


o l 
: NN 24 
(= fC) 


Donc f est une fonction paire 
6) f(x)=V1-x". 


D,={xeR/1-x 20} 


1—x° =0 ssi x =1 ssi x=1 ou x=-1 
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Donc D, =[-1,1] 


- Pour tout réel x, si xe[-1,1|, alors 
-xe|[-11| 


| fx) = \i- (x) = 1-x° 
f(-x)= (à) 
Donc f est une fonction paire 
7 fw 
x +5 
D, ={xeR/x +540) 


x’ +5=0 ssi x“ =-5 pas de solutions 
Donc D, =R 


- Pour tout réel x, si xeR,.alors -xeR 


A) _ 2 
nie (-x)" +5 o x +5 
F2 


Donc f est une fonction impaire 
8) f(x)=|x -42x +4. 
D,={xeR/2x +420} 

Or on sait que 2x° > 0 Pour tout réel x, donc 
2x*+4>0+4 donc 2x*+4>42>0 

Donc D,=R 


- Pour tout réel x, si xeR.alors -xeR 
FEX =lxl- /2(-x) +4 =|x|- 1227 +4 
f(-x)= f(x) 


Donc f est une fonction paire 


9) TO D,={xeR/x2>0} Donc 
D, =R* = [0;+00[ 


On a 2eR'mais -2g R* Donc f estune 
fonction ni paire ni impaire 


8) f (x)= a 


ona f(x)eR ssi x-2#+0 ssi x+2 
Donc D, =R-{2} 
on a -2e D, mais -(-2)=2 ¢ D, 


Donc D, n'est pas symétrique par rapport a O 
Donc f est une fonction ni paire ni impaire 
4 


Exercice 3 : Soit la fonction définie par : 

5 f(x)+ f(-x) =2x° -3x Pour tout réel x 
1)montrer que f est une fonction impaire 
2)donner une expression de f(x) Pour tout 
réel x 

Solution : soit xeR 

On a 5f(x)+ f(-x) =2x°-3x (1) 

Pour tout réel x 

On remplaçant x par —x on trouve : 


5f(-x)+ f(x) =2(-x) -3(-x) 

Donc : 5f(-x)+ f(x) =-2x° +3x (2) 

(1)+ (2) donne : 6(f(-x)+ f(x))=0 donc: 
f(x) + f(x) =0 

donc: f(—-x)=-f(x) VxeR 

Donc f est une fonction impaire 

2)on a : 5f(x)+ f(x) =2x° -3x 

Et puisque f est une fonction impaire donc : 
5 f(x) — f(x) =2x° -3x 


4f(x)=2x-3xe | f(x) nr = 
Exercice 4 :Soit la fonction définie par : 


TO |x|+1 
à 2-3 


et (C, ) la courbe de f Dans le 


repère (o;i; ) orthonormé 
Montrer que (C, )symétrique par rapport à l'axe 
des ordonnée 


Solution : D, =fxeR/2|x|-3#0)} -frer 


Il suffit de montrer que f est une fonction paire 


- Pour tout réel x, si rer-d-2:] alors 


x) +1 E |x|+1 
2|-x|-3 2|x|-3 
Donc f est une fonction paire 
Par suite la(C, )symétrique par rapport à laxe 
des ordonnée 


- fx) = 


= f (x) 


Exercice 5 : étudier les variations des fonctions 
a 2 
définies par : 1) f(x)=7x-5 2) g(x)== 
X 
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5 
Solution :1) f est une fonction polynôme donc 


D, =R 

Soit xEeR et x, eR tq x < x, 

Donc 7x <7x, car 7-0 

Donc 7x —-5<7x, -5 

Alors f(x )< f(x) d'où f que est strictement 
croissante sur R 


2) Soit g une fonction tq : g(x)= 


À 
g(x)eR ssi x#0Donc D, =R-{0}=R 


a)Soit x, e [0; +f et x, e [0; +| tq x <x, 


l l ? 2 
Donc — > — Donc — > — car 2>0 
A Á X Á 
Alors f(x) f(x) d'où f que est strictement 
décroissante sur |0; +| 
b)Soit x € |—œ;0] et x, e |-%;0]| tq x <x, 
i l 2 2 
Donc — > — Donc — > — car 2>0 
À}, I R 
Alors f(x )> f(x) d'où f que est strictement 
décroissante sur |—%;0] 
b)tableau de variation : 


Exercice 6 : étudier les variations de la fonction 
définie par: f (x)= 3x° +2 
Solution : D, =R 

soient x eR etx, eR tq x #x, 
T(x:x)=3(x +x) 


ona: 


a)Soit x, e [0; +f et x, e [0; +| 

Donc x 20 etx, 20 Donc x +x, 20 
Donc 3(x+x,)20 car 3+-0 

Donc T(x;x,)=3(x +x,)20 

d'où f que est croissante sur [0; +] 
b)Soit x € |—œ;0] et x, e [-c:0] 

Donc x <0 et x, <0 Donc x +x, <0 
Donc 3(x+x,)<0 car 3+-0 


101 


Donc T(x;x,)=3(x +x,)<0 


d'où f que est décroissante sur |-c:0] 


b) résumé : tableau de variation : 
}=3x0"+2=2 


~ 
= 


Exercice 7 : étudier les variations de la fonction 


définie par : g (x)= 2 
X 


PORRA O xX | 
Solution : or on a g(x)eR ssi 
x+1#0 ssi xz-1 

Donc D, =R-{-1} 

soient x € D, et x, € D, tq x #x, 
T(x,:x,) g(x)-g8(x) 


XX, 


X 
eas) 
1 2 


ona: 


x) X (2 +1)-x, (x, +1) 
(x, +1)(x, +1) 


x% -x l l 
ie S O e 
(x x, ) (x HD, H) x _x, (x, +1)(x, +1) 


a)sur 1 = |-00;-I] 


Soit X € |; -1| el X, € | X À X, 
Donc x <-1 et x, <-1 Donc x+1<0 et 
x, +1<0 Donc (x+1)(x,+1)>0 

1 


— >O 
Gae 


Donc T(x,;x,)= 


I = |-c0;—1| 

d'où g que est strictement croissante sur 
I = |-c0;—1| 

b)sur J = |-1;+00| 

Soit x e[-l;+0| et x, el-l+0 x =x, 
Donc x >-1 et x, >-1 Donc x +170 
et x +1>0 Donc (x +1)(x, +1)+0 

l 

Donc NRR a 

sur J = |-1;+00| 

d'où g que est strictement croissante sur 
J =]-1;+| tableau de variation : 
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4 —O0O —] +oo 


(£ 


Exercice 8 : Soit f une fonction :tq : f (x)=x+} 
X 


1)Déterminer D, et étudier la parité de f 
2)Calculer Le taux d’accroissement T (x ;x,) de 
f entre x, et x, deux éléments de D, 

tq x ZX, 

3)Étudier les variations de f sur 7 = ]0;1| puis 
sur J= [1; +00] 

4)En déduire les variations de f sur D, 
9)Dresser le tableau de variations de f sur D, 
Réponses : 1) on a f(x)eR ssi x#0 Donc 
D,=R-{0}=R 

- Pour tout réel x, si xe R*, alors -xeR' 


_ {ere este fret) 
f(-x)=-f(x) 


Donc f est une fonction impaire, 
l l l l 
2) sa-t) [nt t] nrt) 
X À; À À; 


À 2 
Eoen N x XX, la-a) -x 


(xax (x xx 1) 
X XX, 
(x — X )(x X X —1) 1 X XX, —1 
l 2 l 2 
T(x; ) = 1Ã— x 


a)sur 7 = |0;1] Soit x e |0;1] et x e ]0;1] 

Donc 0<xx <1 et0<x, <1 x +1<0 

Donc 0<xxx, <1 et x #x, Donc xx, -1<0 

-1 

etona 0<xx, Donc T (x3) = 0 
X XX, 

d'où f que est strictement décroissante sur 

I = |0;1] 

b)sur J = [1;+00| Soit x e [1;+f et x, e [1;+] 

Donc x >21 etx, 21 Donc xx, 21 et 


x ZX, Donc xx, 1 Donc xx, —-1>0 


IO 


AK A1 


etona O<xx, Donc T(x;x,)= + 0 


LA 
d'où f que est strictement croissante sur 
J =[1;+00[ 
3) f est impaire et le symétrique de 7 = ]0;1| est 
l'intervalle Z'=[-10[ et le symétrique de 
J =[1;+0{ est l'intervalle J'= |-;-1] 


Donc : f est strictement décroissante sur 1 
Donc f est strictement décroissante sur T’ 

f est strictement croissante sur J Donc f est 
strictement croissante sur J’ 

9) le tableau de variations de f sur D, 


Variations 


de f(x) 


f(-1)=-1-+=-2 
Exercice 9 : étudier les variations des fonctions 
définies par: 1) k (x)= 2 2) f(x)=x et 
X 
g(x) = et h(x) = -r +5 


Réponses : 
1)soit la fonction définie sur[0; +o] par : 


1 
On sait que la fonction v:x—— est 
X 


décroissante sur [0;++| et puisque 6>0donc 
la fonction k = 6v est aussi décroissante sur 
[0; +00] 


1 
2) f(x)=x et g(x)= x D, =D, =R 
1 
On a eo Donc alors les fonctions f et 


g ont des variation opposées sur R 
g eth ont les mêmes variations surR 
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Exercice 10 : Les fonction f et g définies 
respectivement par : 


Xx +3 Vx+3 
sont-elles égales ? 
Réponse : 
Déterminons leur ensemble de définition : 


a et x—-1#0 
x +3 

donc ce qui donne D, = |-c;-3] o [1; +f 
Pour g, on doit avoir x—-1>0et x+3>0 
ce qui donne D, =[1; +] 


Pour f , on doit avoir : 


On a donc D, + D,. Les fonctions ne sont donc 
pas égales. On écrit : f + g 

On remarquera cependant que sur |1; +f 
on af (x) = g(x) 

Exercice 11 : Soit f et g les fonctions 
numériques tel que: f(x)=x+1et 

g (x) =x" +x+2 

Comparer les fonctions f et g 

Solution : D, =D, =R 

g(x)-f(x)=x +x+2-(x+1)=x +1>0 
VxeR 

Donc: f(x)<g(x) vxeR donc f <g 
Exercice 12 : Soit f et g les fonctions 


1 
numériques tel que: f (x)=xet s(x)=7 


Comparer les fonctions f et g 
Exercice 13 : Soient les deux 
nedienas: 3x +1 _1+3x° 
PORTO 
Jx x 
Comparer les fonctions f et g 
Solution : 


z ona f(x)eR ssi Jr eR et x0 


or on sait que x? >0 donc Vx eR pour 
tout xe R 


IN 


alors f(x)eR ssi xÆ0 donc D, =R* 

- ona g(x)eR SSi |x| # 0 SSi xZ0 

donc D, =R* 

alors D,=D, = R' 

on sait que Vx’ =|x| et 3x?+1=1+3x? donc 
f(x)=g(x) 

donc finalement on a trouvé que : D,=D, =R' 


et f(x)=g(x) 
Donc : f=g. 


Exercice 14: Soient les deux 


fonctions : h(x)==" et s(x)=x-1 


Comparer les fonctions f et g 
Solution : 
- ona h(x)eR ssi x+#0 donc D, “y 
- ona t(x) est un polynôme donc D, = R 
donc f +g 
Exercice 15 : Soit f la fonction numérique tel 
(3x+1)(2-x) 
ue: f (x)= —— 
que: O O 7 
Etudier le signe de le fonction f 


Solution : 4x° -1 + 0 < r#- et x22 


es 
| 
| 
v 
[is 


"TERE 


(3r+1(2-—r) 
ra + f 
4r<-1 


f(x)20 ssi re H-t lo B2 donc f >20 


+ 
à 
| 


f(x)<0 ssi xe is) o| -5:4 fase 


2 
Exercice 16 : Soit f une fonction numérique 
définie sur R par: f(x)=-x"+x 
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Démontrer que f est majorée sur R. 
Solution : On met la fonction sous la forme 
canonique : 


ere (et) ee 


2 2 
On a : — PE <0 donc — g= Pa 
2 2 4 4 
1 
donc: f (x)<7 VrxeR 


| POE l 
La fonction f est donc majorée sur R par M E 


Exercice 17 : Montrer que la fonction g définie 
sur R par g(x)=4sinx-3 est Bornée. 
Solution :On a VxeR —1<sinx<1 donc 

—4 < 4sin x < 4 

donc —4—3<4sin x —3 < 4-3 

donc —-7<g(x)<1 g est donc bornée sur R. 
Exercice 18 : Soit f une fonction numérique 


t: f(x)= 

1)Déterminer D, 

2) Démontrer que f est majorée sur R. 
3) Démontrer que f est minorée sur R. 
Conclure 

Solution :1)D, =fx eR/x°+1#0} 


x +1=0 x° =-1 pas de solution dans R 
donc D, =R 


2)Ona VreR x°>0 donc x°+1>0+1 


ji 
Donc x°+1>1 donc —— <! 
x +1 


donc f(x)<1 par suite f est donc majorée sur 
R par M =1 

2)Ona VreR x20 donc x°+1>0+1 
Donc x*+1>1 donc x’ +1>0 

Donc : 0< f(x) 

par suite f est donc minorée sur R par m=0 
conclusion : 0<f (x)<1 VxeR 


f est donc bornée sur R. 
Exercice 19 : Soit f une fonction numérique 


2x° +7x+7 
tq : M — ~ 
a À ) x +3x+3 
1)Déterminer D, 
2) Démontrer que f est minorée par 1. 


100 


9 
Montrer que f admet un minimum absolue sur 


À ME 7 
3) Démontrer que f est majorée par : .Conclure R que l’on déterminera 


Solution :1)D, ={xeR/x +3x+3 #0} Solution : D, = R 
A=-3<0 pas de solution dans R donc D, =R_ |On a pour tout x €R x* >20 Donc 5x°2>0 
2) soit VreR car 5>0 


Par suite 5x°+323 eton a f (0)=3 


247x47 — D +Tx+T-I(x 43x43) 44744] Donc pour tout x eR f (x)2f (0) 


f(x) x +3x43 x +314 __#243r43 | d'où f (0)=3 est un minimum absolue de f sur R 
(x+2) Exercice 22 : Soit g une fonction numérique 
MFE or x? +3x+3>0 car A=-3<0 ta : g(x)=-4x"+1 
(signe de a=1) Montrer que g admet un maximum absolue sur 
Et on a : (x+2) > 0 donc f(x}21 VxeR KR ee l'on déterminera 
rue Solution : D, = R 
f est donc minorée sur R par m=1 7 R 
2) soit YxeR On a pour tout x eR x°>0 Donc -4x°<0 
T2 +Tx47 7 A 
ASE TTC 3 FETES Par suite —4x ^ +1<1 etona g(0)=1 


Donc pour tout x eR g(x)<g (0) 


TEN. 7 
par suite f est majorée par 3: d'où g(0)=1 est un maximum absolue de g 


a gl sur R 
LO PSUSION: <f(x)s7 vxeR Exercice 23 : Soit f une fonction numérique 
f est donc bornée sur R. tq: f(x)=-4x"+4x +5 
Exercice 20 : Soit f une fonction numérique a) montrer que f (x)=6-(2x —1} Dour tout 
tqa: f(x)=— avec meR x eR 
o b) montrer que f (x)<6 pour tout x € R 
1)déterminer les valeurs de m pour que D, =R q aR 
2) Soit g la fonction numérique tq : 2° calculer : f Z) et en déduire les 


l 
g(x) TT déterminer les valeurs de m pour | extrémums de f sur R 
X 
Réponses: 1%a)ona D, =R 


que wucf ana: (= (0 s(x -I = 6-4 +1 


Solution : 

1) D, =R&YxeR:x +x+m7#0 —6-4x?+4x -1—=-4x?+4x +5 

x +x+m+#+0 ssi A=b-4ac=1l-4m<0 Donc : f (x )=6-(2x =) 

Ssi m=- b) Donc pour tout xeR ona (2x 1) >0 

2) f(x)=g(x) vxe{-3} © Par suite —(2x 1) <0 donc 6-(2x 1) <6 
x—1 — l Donc pour tout x eR f(x)<6 

xX +x+m x+2 | 1 I 2 n 

o (x-1)(x+2)=x +x+m 2°ona s [=]=6-(2x2-1) =6-(1-1) = 6 


x°+x-2=x +x+m on a pour tout x eR 6-(2x =); <6 alors 
f(x)=g(x) vxe{-2;1} © -2=m 1 

< = 
Exercice 21 : Soit f une fonction numérique PUET >) 


ta: f(x)=5x°+3 1 
l ) Donc f D) est un maximum de f sur R 
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Exercice 24 : Du tableau de variation 


Déduire les extrémums de f 

Solution : 

Du tableau de variation on a : 

Le nombre 2 est une valeur maximale de f au 


point x, = 2 
Le nombre 0.5 est une valeur Minimale de f au 
point x, = —-2 


Exercice 25 : Soit f une fonction numérique 
tq : f(x) =—x" +4x-3 

Montrer que 1 est le maximum absolu de f 
sur R 

Solution : D, =R 


Montrons donc que : f(x)<1 et que l'équation 
f(x)=1 admet une solution dans R 
f(x)-1 zek dy x tAr 
f(x)-1=-(x -4x+4)=-(x-2) <0 
Donc f(x)<1VxeR etona: 
f(x)=1e f(x)-1=08-(x-2) =08 x=2 
Donc ‘équation f (x)=1 admet une solution 
dans R 
Etona: f(2)=1 donc: f(x)<f(2) VxekR 
que f (2)=1est le maximum absolue de f sur R 
Exercice 26 : Soit f une fonction numérique 
tq: f(x)= os 

x° +] 
1)Déterminer D, 


2) a) Démontrer que f est majorée par 3. 

b) est ce que 3 est une valeur maximale de f ? 
3) a) Démontrer que f est minorée par 2. 

b) est ce que 2 est une valeur minimale de f. ? 
Solution : 


1)D, = eR/x°+1#0} 


x°+1=0< x° =-1 pas de solution dans R donc 


D, =R 
2) a)soit VxekR 

2643, 2743-32 +1) 2243-35 3 
j j J x" +1 


-3 
A x” +] Yi 
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D -3= 
onc f(x) a 
f est donc majorée sur R par M =3 
b) on remarque que : f (0) =3 
donc f{x)}<f(0) VxeR 


Donc 3 est une valeur maximale de f 
2) a)soit VrekR 


2x +3-2{1 +1) 2243-22- 
he 20 EH) on +32 


x +l x +l 
Donc f(x)-2= 


<0 par suite f(x)<3 VxeR 


x +1 


: > 0 par suite : 

x” +1 | 

0< f(x) VrxeR 

par suite f est donc minorée sur R par m=2 
b) on remarque que : f (x)>2 vxeR 


2 n'est pas donc une valeur minimale de f 
conclusion : 2< f(x)<3 VxeR 


f est donc bornée sur R. 
Exercice 27 : Soit f une fonction numérique 


définie sur |L; +f par : W 
X— 
1)étudier le signe de f 


2 
2) a)Démontrer que f est majorée par PE 


b) est ce que z est une valeur maximale 
de f ? 

Solution :1) soit x e |1; +] 

s( ap (4-2) 2) 
a> E (x-1) x+1+2) 


x+1-2 E x—] 


fn) (x-1)( x+1+2) (x-1)(Vx+1+v2) 
E 


Donc f(x)>0 si xe |1;+| 


x—] 


=0 


aS 


2)a) xe |l;+æ| montrons que f(x)< 


soit xe |l;+| donc x>1 cad x+1>2 


donc Vx+1>-42 donc Vx+1+ẸË/2 >242 


1 1 
done == =E 
ele 34 


donc f(x)< - Vx € |l; +f 


f est donc majorée sur R par M =3 
conclusion : 2< f (x)<3 VxeR 


b) on remarque que : f (0)=3 
donc f(x)<f(0) VxeR 
Donc 3 est une valeur maximale de f 


2 
f est donc bornée sur |i; +f par : 
b) puisque f(x)=+ L Yx € |l; +f 


2 
Fa N'est pas une valeur maximale de f 


Exercice 28 : Soit f une fonction numérique 
Vie 
x + 2 


définie sur |1;+00[ par : f (x)= 


1) )Déterminer D, 


2) Démontrer que -1 est la valeur minimal de f 
3) Démontrer que f est majorée par 1 et est-ce 
que 1 est une valeur maximale de f ? 

Solution :1) 


D,={xeR/Vx+2#0ex2>0)={xeR/Vx 42e 20) 
D, = [0;+00| 
2) Montrons donc que : f(x)>-1 et que 


l'équation f (x)=-1 admet une solution dans R* 


Vx-2 ,_ 24. 
-Dre EE 2 0 
Donc f(x)>-1VxeR' etona: 
site Ed 


Vx +2 


Donc l'équation f (x)=-1 admet une 

solution dans R* 

Et on a : f(0)=-1 donc : f(x)> f(0) VxeR 
Ont dit que f(0)=-1 estle minimum absolue 


de f sur R° 
3) soit xeR° 


a —4 
ET 


<0 


Donc f(x)<1 VxeR’ 


Donc f est donc majorée sur R* par M =1 
Et puisque f(x)=1 n'admet pas de solution 
dans Rt 


Donc 1 n'est pas une valeur maximale de f 
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2 
f est donc bornée sur [l;+c| par wi 


b) puisque f(x) 7 n Vx € |l; +f 


V2 


PI n'est pas une valeur maximale de f 


Exercice 28 : Soit f une fonction numérique tel 
que : f(x) = x" -2x+3 


1)a) Démontrer que f est minorée. 

b) est ce que f admet une valeur minimale ? 
2) Démontrer que f est non majorée. 
Solution : D, =R 


1)a) f(x)=x°-2x+3=(x°-2x+1)+2=(x-1} +2 
Donc f(x)-2=(x-1) >0 

donc: f (x)22 VxeR donc que f est minorée 
par 2 

etona: f(1)=2 donc: f(x)>f(1) VxeR 


Donc f admet une valeur minimale c'est 2 
2) Démontrons que f est non majorée. 
Supposons f majorée donc : 


IM ER:f(x)<M VreR 
S VxeR:(x-1) +2<M 
S VxeR:(x-1) <M -2 


& VreR: C1) < M —2 (on peut toujours 
supposer M >2 

© VxeR:|x-1|<VM -2 
Doncona:-VM-2<x-1</M-2 VxekR 
Doncona:-VM-2+1<x<V/M-2+1 VxeR 
absurde 


Donc f est non majorée 
Exercice 29 : Soit f une fonction numérique 


ta : f (x )= 2x ° -4x —2 
étudier les variations de f et dresser le tableau 
de variation et tracer la dans le repére (o Hi) 


la courbe(C, ) de f 

Solution :on a f est une fonction polynôme 

donc D, =R 

On a a=2 et b =— et c =-2 

(f (x )=ax" +bx +c) 

Donc E =] et (f (1)=2-4-2=—4) 
2a: 2x2 


Pour tout réel xe R on peut écrire sous la 
forme : 


2 
f (x)=alx +2) __ 1) — À 
a 
Soit W (1;-4) Donc dans le repére (o;i; ) | 


a courbe (C, ) c'est une parabole de sommet 


W (1-4) et d’axe de symétrie la droite x =1 


Tableau de variations de f 


On a a=25-0 donc: 


W (1,4) 
Exercice 30 : Soit g une fonction numérique 
tq : g(x)= 5x? +23 +] 
étudier les variations de g et dresser le tableau 
de variation et tracer la dans le repére (o 135) 


la courbe(C, ) de g 

Solution : £ (x)=-5x*+2x +] 

on a g est une fonction polynôme donc D, =R 
On a a=- et b=2 etc =1(g(x)=ax°+bx +c) 


b ^ 4+2 
Donc -— =2 et p =-— =-—— =3 
2a 4a —2 
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Donc pour tout réel xe R on peut écrire sous la 


2 
forme : — a ENa: 
sofet- -io 


s (3)=-}-2)+3=3] 
Soit W (2;3) Donc dans le repére (o;i; ) la 
courbe (c) c'est une parabole de sommet 


W (2;3) et d’axe de symétrie la droite x =2 
Tableau de variations de f 


1 
Sna a= i donc : 


Exercice 31 Soit f une fonction numérique tq : 


2x +1 
X = 
Ao re 
étudier les variations de f et dresser le tableau 


de variation et tracer la dans le repére (o 1110 


la courbe(C,) de f 


Solution : 
ona f(x)eR ssi x-1Z40 ssi xz1 


2 l 
Donc D, =R-{1} A= | |" 2-1=-3<0 
e Donc le tableau de variations de 
2x +1 
X 
x — 1 


http:// abcmaths.e-monsite.com 12 


13 
(C, ) est hyperbole de centre W(2;-1) et 
d'asymptotes les droites d'équations 
pres x=2 et y=-l 


e Représentation graphique 


(C, ) est l'hyperbole de centre W (1;2) et 


d'asymptotes les droites d'équations 
respectives x=1 et y=2 


10) 


al | Exercice 33 :Soit f une fonction numérique 
P 1 

Exercice 32 :Soit f une fonction numérique tq : | définie par : f(x) = J“ 

g (x)= > étudier les variations de g et 1) Déterminer D, 

* 2)étudier les variations de f et dresser le 


dresser le tableau de variation et tracer la dans tableau de variation 


le repére (o;i j j )la courbe (C ,) de g Sde a dans le repére CH sj j )la courbe 
e 
Solution :on a g(x)eR ssi x-2#0 ssi x #2 olútions : 1)D,=xeR 
Donc D =R-{2} 2)soient x eRet x, ERtq X, <X, 
& 
3 3 l 3 l 3 
-] 0 Donc: x <x, Donc: —x <—x, 
= |} r =2>0 4 4 
Donc: f(x )< f(x) 


8 iati j | 
Donc le tableau de variations Donc f est strictement croissante 


Tableau de variation 


e Représentation graphique 
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Exercice 34 :Soit f une fonction numérique 
définie par :  (*)=vx+2 
1) Déterminer D, 


2)étudier les variations de f et dresser le 
tableau de variation DO 
3)tracer la dans le repére (o si; j ) la courbe 
C, )def 
olutions : 1) 
D, x ce R/x +22>0)={x ce R/x > -—2} =|-2, +| 
2)soient x, e |-2; +0] et x, € [—-2;+c0| tq KR LS 


Donc:.x;42<%,42; Donc: 1619 L ayr 
Donc: f(x )<f(x;) 


Donc f est strictement croissante 


Tableau de variation : 
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Exercice 35 : calculer 


(42). E(-3,75). E(3) >) 200 


J 


ona:3<7<4 donc 1 (9 


e(3++)=3+e(+) o<l 
2) on a: É #7 or n donc 
e(+)=0 e(3++)=3+0=3 

á Par suite : n 


Exercice 36 : Soit les fonctions f et g 

tel que : f(x)=x2-2x+3 et g(x)=2x+1 
Déterminer : gof et fog 

Solution :ona: D, =R et D, =R donc 


(go f)(x)=2x2-4x+7 

(x)= fe (x))= f (2x+1)=(2x+1)2-2(2x+1)+3 
(fog)(x)=4x2+4x+1-4x-2+3=4x2+2 
Exercice 37 : Soit les fonctions f et g définies 


par: f(x)=3x+4 et g(1)=— 
X 


1) Déterminer D,., 

2) déterminer : (ge f)(x) 

Solution : 1)D,.,={xeR/xeD,etf(x)eD, | 
On a D,=R et D,=R-{-I} donc 

D aş ={xeR/xeRetf(x)#-—1} 
f(x)=-1 < 3x+4=-1 S3r=-56 -25x 


5 
donc: D,., -r-{-à) 


2jona: D,=R et D, =R-{-I} 


(80 f)(x)=8(f())=8(31+4)=— 


14 


(8° I a a 


Exercice 38 :Soit les fonctions f et g définies 
et f (x)= 


On pose : h(x)=(g° f)(x) 
1) Déterminer D, 2) déterminer : h(x) 


x+35 


par : g(x) =- êt P 


x +3 
3x +5 


3) Soit la fonctions k définie par : k(x) = 


Les fonctions het k sont-elles égales ? 
Solution : 1)ona: D, =R-{-1} et 


D,=R-{-2) 
D. ={xeR/xeD,etf(x) ED, 
D... ={xeR/x#-letf (x) +-2} 


hs) = (ee Nel) 25) 


x+1 
x +3 Xx +3 


Z x+1 __x+1 _ X+3 
x+3+2x+2 3x+5 3x+5 


x+] x+] 


3)Les fonctions het k ne sont pas égales car 
ils n'ont pas le même ensemble de définition : 


D, -R-{-i et D, -r-{-à 
3 3 


Exercice 39 : exprimer les fonctions suivantes 


à l’aide de fonctions élémentaires : 


mo- 2) k(x)=x+3 


3x—1 


h,(x)= 3x +4 


Solution : AE on a : h (x)=(g° f)(x) 


avec Re et Pa x 
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3) h,(x)=3Vx+4 ona: h(x)=(g 
avec f(x)=Vx et g(x)=3x+4 


Exercice 40 : Soit f la fonction f définie sur 


f)(x) 


un intervalle [0;+æ[| tel que : f(x)=-5x2+7 


Décomposer la fonction f en fonctions 
élémentaire et étudier les variations de f 
Solution : 


v(x)=-5x+7 et u(x) =x? 

La fonctions f =vou 

La fonction u est croissante sur [0;+œ| et 
u(x) =x? 


[0; +00] Donc d'après le théorème des fonctions 


E[0;+0| et v est décroissante sur 


composées, f =vouest décroissante sur 
[0; +00] 

Exercice 41 : Soit la fonction h définie sur 
|-;1| par h(x)=V1-x 

1) Décomposer h en deux fonctions 
élémentaires. 

2) Déterminer les variations de h. 
Solution :1) La fonction h se décompose de 
cette façon h=gcf 

ona alors : f(x)=1-xet g(x) = /x 

2) On sait que : 

=> f est décroissante sur |-c:1] 

=> g est croissante sur f (]—%;1]) = [0; +| 
Donc La fonction h décroissante sur |-c:1] 
On a alors le tableau de variation suivant 


Exercice 42 : Montrer que la fonction 
f :x— x-E(x)est périodique de période 1. 
Solution : D, =R 
a) Vxek ona x+lek 
b) VxekR on a: 
f(x+1) = x+1-E(x+1)=x+1-E(x)-1= f(x) 
L'application f est donc périodique 
de période 1. 


Exercice 43 :1) Quelle est la période des 
fonctions suivantes : 


15 


a) f:x—sin(4x-1) b) g:x— cos(5x) 
2) Trouver une fonction de période T -2 


: 27 2 
Solution :1)a) T = -4 -=Z 
a 4 2 5 
| ST 
2)Une fonction est. A : x —> ie x) 


Exercice 44 :Soit f une fonction numérique 
définie sur R et périodique de période T =2 
tel que : f(x) Dr We [O; 2] 

1) Tracer la représentation graphique de la 
fonction sur [-2;8] dans un repére (0:5; j ) 

2) calculer : f (4.1) ; f(-3.5); f (265.11) 

3) donner l'expression de : f(x)=2x-x" sur 
les intervalles : 1, =| 2k;2(k+1)| keZ 
Solution : dans l'intervalle 7, =[0;2] 

ona fest une fonction polynôme donc D, =R 
On a a=-1 et b=2 et c=0 


(f (x )=ax" +bx +c) 
Donc -2 =- TET et (f(1)=2-1=1) 


Donc la courbe (C, ) c'est une portion parabole 


de sommet A(1;1) et d’axe de symétrie la droite 
x =] 

Pour Tracer la représentation graphique de la 
fonction sur |-2;8]il suffit de Tracer la 
représentation graphique de la fonction sur 

I = [O: 2] 

et utiliser les translation 2ki avec k eZ. 

2) calculer : 


f(41)=f(2+2.1)= f 
1)—(0 ÿ= 


1)=2(0. 
f(-4+0.5)- ne 


(4. TE 1)= f (0.1) 
f(4. 

f(-35)- 

(- 

( 

( 


f(-3.5)=2(0.5)-(0.5) =0.75 
f(265.11)= f (2x132+1.11)= f (1.11) 
f(111)=2(1.11)-(1.11) + 0.98 


3) l'expression de : f(x)=2x-x" sur les 
intervalles : 1, =| 2k;2(k+1)| kez 
xel, =|2k;2(k +1) <&2k<x<2(k+1) 
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xel, &0<x-2k<2 6 f(x- 


xel, © f(x)=2(x-2k)-(x-2k) avec 


X X 
k<—<k+1 cad k= E| — 
TkH ca (3) 


Exercice 45 : Soit la courbe (C 
de f telle que f (x)=x" — 4x? + 
(D) d’équation y =-x -3 


) représentative 
et la droite 


l- Résoudre graphiquement l’équation f (x ) =3 


M 


Ÿ 


2- Résoudre graphiquement l’équation f (x ) = (0 


i D 
puis l’inéquation f (x ) <3 . 


puis l’inéquation f (x ) > 0 

3- Résoudre graphiquement l’équation 

f (x ) =—x —3 puis l’inéquation f (x ) <—x —3 

1) f (x ) =3 La solution est l’ensemble 
= {0;4} 

2- f (x ) = 0 La solution est l’ensemble des 


antécédents de 0 : S = fa;1;b } Avec —]<a<—0.5 
et 3.5 <b <4 


f(x)>0 S 


3- f (x ) = —x —3 La solution l’ensemble des 


Réponses : 


des antécédents de 3 : S 


= [a;1] U[b;+0| 


abscisses des points d’intersection de (C, ) et de D: 


y=-x-3 donc S ={-1,2,3} 


f (x )<-x —3 S = |; -1[0[23] 


Exercice 46 : Soient f et g les deux fonctions 
définies sur R par: f (x )=x7 -3x -4 et 


g(x )=3x +12 


1) Tracer Les courbes (C, ) et (c, ) 

2) Résoudre graphiquement et algébriquement 
l'équation f (x ) =g (x ) 

3) Résoudre graphiquement et algébriquement 
l'inéquation f (x )2 g (x) 

4) Trouver les points d’intersection de la courbe 
(C, )avec les axes du repére 

Réponses : 1) Les courbes représentatives 

(C, ) (en rouge) et (C, ) (en bleu) sont données 


dans le repére ci-dessous 


2) a) résolution graphique de l'équation 


f (x)=8(x) 


Il suffit de chercher les abscisses des points 
d’intersection des courbes (C, ) et (c | ) 


Onadonc x =-2 et x=8 donc S ={-2;8} 
b) résolution algébrique de l'équation 
f(x)=8 l) 
f(x)=g(x) ssi x°-3x-4=3x +12 ssi 
x” —6x —-16=0 

a=1l etb =—6 et c =-16 
A=b°-4ac =(-6) -4x1x(-16)=36+64=100=(10) >0 


-b- VA 
LE e 


m _—b+ VA et 
, = ——— 
2a 
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_- —(—6)+ 100 __6+10 16 


16 _e et 
! 2x1 2 2 i 

„_ -Z(6)-[Ţ7100 _6-10_—4 

T 2x1 a a 
donc S ={-2;8} 


3) a) résolution graphique de l'inéquation 

f (=)> 8 (x) 

La courbe (C, ) est au-dessus de (c) Si 

x € |=; -2ù[ U ]8; +| 

Donc S = |—%;-2[ U ]8; +f 

b) résolution algébrique de l’inéquation 

f (x)= 8 (x) 

f(x)>g(x) ssi x” —3x -4>3x +12 ssi 


x°—6x —-165+0 
Les racines sont: x =8 et 


xX, = —2 


Donc S$ = |-c;-2] LU ]8; +f 


5) a) Intersection de la courbe (C 


y ) avec laxe 


des abscisses 
Les points d'intersection C et D de la courbe 
(C f ) avec l'axe des abscisses ont leurs 


ordonnées nulles, et leurs abscisses sont les 
solutions de l’’équationf (x )=0 


f (x)=0 ssi x”°—3x -4=0 
a=1 etb=-3 et c =-4 

A=b?—4ac =(-3) -4x1x(-4)=9+16=25=(5) >0 
CVS 3+5 8, 


NRC ds 
donc les points d’intersection de la courbe (C, ) 
avec l'axe des abscisses sont : 

C (—1;0) et D(40) 


b) Intersection de la courbe (C 


: ) avec laxe 


des ordonnées 
le point d’intersection de la courbe (C, ) avec 


l'axe des ordonnées a une abscisse nulle 
et on a f (0)=0"-3x0-4=-4 


donc le point d’intersection de la courbe (C, ) 


avec laxe des ordonnées est : E (—4;0) 


Exercice 47 : Soient f et g les deux fonctions 
définies sur R par: f(x)=-x"-2x+3 et 


x—] 
g(x)= me et (C, ) et (c) Les courbes 
représentatives de f et g 
1) dresser le Tableau de variations def etde g 


2) a)Trouver les points d'intersection de la 
courbe (C f )avec l axes des abscisses 


b)Trouver le point dďd'intersection de la courbe 
(C a ) avec ľ axes des abscisses 


3) Tracer Les courbes représentatives (C, ) 
et (C, }dans le même repère 
4) a)Résoudre graphiquement l'équation 
f(x)=8 (x) 
b)Résoudre graphiquement l’inéquation 
f(x)28(x) 
Réponses : 1)a) f(x)=-x"-2x+3 
on a fest une fonction polynôme donc D, =R 
On a a=-1 et b=-2 et c=3 
(f (x)=ax" +bx +c) 
b —2 
Donc -— =- =—] et _])=4 
2a 2x(—1) (rí ) ) 
Donc la courbe (C, ) cest une parabole de 
sommet A(—1;4) 


et d'axe de symétrie la droite x= -1 
Donc le tableau de variations de f 


Il L 
ona g(x)eR SSI x+2#0 
x+2 


ssi x#-2Donc D, =R-{-2} 


1 -1 
À = =2+1=3>0 
l. 2 


(C, ) est l'hyperbole de centre W(-2:1) et 
d'asymptotes les droites d'équations 
respectives x=-—2 et y=1 
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Donc le tableau de variations de g 


2)a) Intersection de la 


courbe (C ) avec l’axe des abscisses 


f 
Les points d’intersection C et D de la courbe (C, ) 


avec l'axe des abscisses ont leurs ordonnées 
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de 


l’’équationf (x )=0 
f (x)=0 Ssi —x"—2x+3=0 

A=b-4ac=(-2) -4x3x(-1)=4+11=16> 0 
-(-2)+VI6 2+4_ 6 


| 2x(-1) -2 -2 
X = z(-2)- v16 os donc les points d’intersection 
2 x (—1) 
de la courbe (C, ) avec l’axe des abscisses sont : 


A(-3;0) et B(1;0) 
b) Intersection de la courbe (c . ) avec l'axe 
des abscisses 


—] 
g(x)=0 ssi e% -0Sx-1=-08S x=1 
x +2 


le point d'intersection de la courbe (c i ) avec 

laxe des abscisses est : C (1,0) 
3)Représentation graphique 

Les courbes représentatives (C, ) (en rouge) et 

(c > ) (en bleu) sont données dans le repére ci- 


dessous 


4) a) résolution graphique de l'équation 
f(x)=8 (x) 

Il suffit de chercher les abscisses des points 
d’intersection des courbes (C, ) et (c ; ) 


Ona donc x=1 donc S=) 


4)b) résolution graphique de l'inéquation 
f(x)>8(x) 

La courbe (C, ) est au-dessus de (c) Si 
xE ]-2;1] 

Donc S = |-2:1] 


Exercice 48 : Soit f une fonction numérique tq : 


= x+ x = x 


1)Déterminer D, 
2) Démontrer que f est minorée. 


3) Démontrer que f est majorée par = Conclure 


Solution :1) D ={xeR/x20}=R" 


2) soit xeR* ona x+Vx>x 


Donc : y x+ X > Vx donc 
f(x)= dx+ vx -4x 20 


f est donc minorée sur R* par m=0 


2) soit xeR° 
EEE) 
f (x)= + dr VE Km F > 


SE CE 
RTS 


7° donc HI 


donc Fr  ] donc + +152 


= donc f(x)<— 


Si xeR *: 


donc 
1 
a +1 
TOF 
et on a : f(0)=0<> donc VxeR' f(x) <7 


par suite f est majorée par = 
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1 
conclusion : 0< f (x) < ver 


f est donc bornée sur R`. 
Exercice 49 : Soit f une fonction numérique tq : 


f(x) = x2+2xV/x +x—4 
1) Démontrer que f admet une valeur minimale 


3) Démontrer que f n'est pas majorée 
Solution : 1) D ={xeR/x20}=R" 


soit xe Rt 


f (x)=12+2x4x +24 2 2 + 2x + (Va )2 4 
f(x)=(x+ vx)? -4 donc 
f(x)+4=(x+Vx)220 

donc f(x)+420 donc f(x) >-4 

etona: f(0)=-4 donc f(x)> f(0) 

donc f(0)=-4est une valeur minimale de f 
au point x, = 0 


2) Démontrons que f est non majorée. 
Supposons f majorée donc : 


M ER:f(x)<M VxeR' 
svVrekR: (x+vx)-4<m 
e VreR‘:(x+vx)?<M +4 


< VreR‘':x+4Vx<4VM +4 (on peut toujours 
supposer M 20 


fever (enr) (5) < 


M +4 
A 1y 1 

< Vrxek [re SNM +4+2 

© VreR':Vx< Marin 


4 2 
r 2 
yek a VM + mi) Absurde 
Donc f est non majorée 


Exercice 50 : Soientfet g ethles trois 
fonctions définies par: 


6x" +8x+11 
OT et g(x)= 


h(x)= x +2 


2x+3 
e 


x—] 


1)a)Etudier les variations de g et de h 
bétudier le signe de la fonction g 


20 
2)montrer que: VxeR-{1}:f(x)=(h°g)(x) |3)Etude des variations de f dans les intervalles : 


3)Etudier les variations de f dans les intervalles : |a) sur à 


3 3 
|l; +| ; -ža Hs: -à On a VxeR-{1}: f(H =(h°g)(x) 
| r : 3 
| 2x +3 Puisque g est décroissante sur |-w:;-71| et 

Réponses :1)a) g(x)= — Ta | À 

N= 

3 

ona g(x)eR ssi x-140 ssi xz1 Vx E€ Hi: g e[0;+o| eth est 

2 3 
Donc D, =R-{1} A= HEP 5<0 croissante sur [0;+œļ| alors f =hog est 

r . 3 

(C, ) est l'hyperbole de centre W (1;2) et décroissante sur Hs -à 
d'asymptotes les droites d'équations 
respectives x=1 et y =2 b) sur | =7;1 


Donc le tableau de variations de g 3 
Puisque g est décroissante sur -2a et 


Vx E€ -ža :g(x)e ]-:0] et h est 


| décroissante sur |-%;0| alors f =hog est 
1JaJon a nest une ronction polynôme donc D, =R 


| 3 
Donc le tableau de variations de h ORANE -2a 


c) sur |l;+œļ| : 

Puisque g est décroissante sur |l;+oo| et 

Vx € |1;+| g(x) € |0;+æ| et h est croissante 
sur |0;+0| alors f =ho g est décroissante sur 
|t; +f 


Donc le tableau de variations de f : 


gofo 
2)montrons que: YxeR-{1}: f(x) =(h°g)(x) 


eeo) =al (o) =a E] 


x—l 
(hes)(1)=[2] +22 4x? +12x+9+2x° —-4x+2 


D =/xeR/xeD,ef(x)eD, | 


x—] (x — 1) « C’est en forgeant que l’on devient forgeron » 
2 Dit un proverbe. 
( hog ) ( x) _ 6x +8x+11 C’est en s’entraînant régulièrement aux calculs et 
= 2 
(x p 1) exercices 


Que l’on devient un mathématicien 


Donc vxeR-{1} : f(x) =(hog)(x) 


Prof : Atmani najib 
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